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Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht 



(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM IMPFEN VON BAUMEN 



(57) Abstract 

The invention relates to a device and a method for inoculating trees, wherein the tip (3)- of 
the injection needle (1) is configured as a four-sided pyramid (4), thereby enabling substantially 
non-destructive cambium inoculation. 

(57) Zusammenfassung 

Es werden eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Impfen von Baumen beschrieben, wobei die 
Spitze (3) der Injektionsnadel (1) in Form einer vierseitigen Pyramide (4) ausgebildet ist. Hierdurch 
ist eine weitgehend zerstOrungsarme Impfung des Kambiums mOglich. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Impfen von Baumen 

Die Behandlung von Baumen mit Fungiziden, Insektiziden, Akariziden oder Nahr- 
losungen durch Einbringen der Behandlungsmittel in den Boden oder auf das Blatt- 
5 werk erfordert den Einsatz groBer Mengen der jeweiiigen Behandlungsmittel, von 
denen nur Bruchteile uber relativ kurze Zeitraume, bis die Behandlungsmittel durch 
Niederschlag ab- bzw. ausgewaschen sind, wirksam werden. 

Es hat daher bereits Vorschlage gegeben, die Behandlungsmittel in die den Pflanzen- 
10 sail fuhrende Kambiumschicht zu injizieren, so daB diese mit dem Pflanzensaft bis in 
die Blatter der Baumkrone verteilt werden (siehe US-A3 304 655, EP-A 111 254, 
US-A 5 046 281 und US-A 5 239 773). Alle diese Vorschlage haben nicht zu einer 
wesentlichen Verbreitung des Behandlungsverfahrens durch Impfen geflihrt, da sich 
herausgestellt hat, daB der Behandlungserfolg hochst unregelmaBig eintritt. 

15 

Der Grund ist darin zu sehen, daB das Behandlungsmittel zu dessen Wirksamkeit in 
die saftfiihrenden Kanale des Kambiums gelangen mufl, ohne daB diese Kanale durch 
die Impfung mechanisch derart zerstort werden, daB sie fur den weiteren Safttransport 
untauglich sind. 

20 

Offensichtlich hat die Ausbildung der Spitze der Injektionsnadel grofien EinfluB auf 
das AusmaB der Zerstorung der Kambiumschicht bei der Impfiing. So wurde gemaB 
EP-A 1 1 1 254 vorgeschlagen, die Spitze in Form einer mit einer BoHrung versehenen 
Holzschraube auszubiiden. GemaB US-A 5 239 773 wurde vorgeschlagen, die Spitze 

25 in Form einer Flachnadel, die horizontal eingestochen wird, auszubilden, wobei die 
AustrittsofFnung fur das Behandlungsmittel sich auf der nach oben gerichteten flachen 
Seite der Nadel befindet. Die Flachnadel hat den Nachteil, daB sie einerseits geringe 
mechanische Stabilitat aufweist und daher zum Abknicken neigt, andererseits quer zur 
Faserung durch die Rinde getrieben werden muB und daher relativ groBe Krafte auf- 

30 gewandt werden miissen. Ferner besteht durch die flache Schneide am vorderen Ende 
der Nadel das Risiko, daB ein saftfuhrender Kanal vollstandig durchtrennt wird und 
durch de;n hydrostatischen Druck der Injektion kollabiert bzw. seitlich derart verscho- 
ben wird, daB dieser Kanal dauerhaft unterbrochen bleibt. 
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Erfindungsgemafi wird nun vorgeschlagen, die Spitze der Injektionsnadel in Form 
einer viereckigen Pyramide mit scharfen schneidenden Kanten auszubilden, wobei die 
AuslaBoffnung fur die Behandlungsflussigkeit durch eine Querbohnang im zyiindri- 
schen Teil der Nadel unmittelbar hinter der pyramidenfbrmigen Spitze gebildet wird. 
5 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demgemaB eine Vorrichtung zum Impfen 
von Baumen, die in an sich bekannter Weise einen zylindrischen Behalter fur das Be- 
handlungsmittel mit einem AusstoBkolben und eine Injektionsnadel aufweist, mit dem 
Kennzeichen, daB die Injektionsnadel in Form eines zylindrischen Rohres ausgebildet 
ist und die Spitze der Injektionsnadel in Form einer vierseitigen Pyramide mit scharfen 
10 schneidenden Kanten ausgebildet ist, und die AuslaBoffnung fur das Behandlungsmit- 
tel durch eine Querbohrung im zylindrischen Teil der Nadel unmittelbar hinter der 
pyramidenfbrmigen Spitze gebildet wird. 

Der Winkel, den zwei gegeniiberliegende Pyramidenflachen der Spitze bilden, betragt 
15 vorzugsweise 25 bis 45°, insbesondere bevorzugt 30 bis 38°. 

Vorzugsweise miindet die AuslaBoffnung fur das Behandlungsmittel in der Verlange- 
rung der Mittelebene einer Pyramidenflache. 

20 Die Nadel kann einen Durchmesser von 1,5 bis 2,5 mm aufweisen. Die Wandstarke 
der Nadel soli 0,3 mm nicht unterschreiten, so daB bei Einsatz von gehartetem Stahl 
noch eine ausreichende mechanische Stabilitat gegeben ist. Die Nadel wird zur An- 
bringung der Spitze punktverschweiBt. AnschlieBend werden vier, die Pyramidenfla- 
chen bildende SchlifFe angebracht, so daB sich messerscharfe Kanten ausbilden. An- 

25 schlieBend wird die AuslaBoffnung gebohrt. Die Kante der AuslaBoffnung wird ge- 
brochen bzw. gerundet, urn zu verhindern, daB Gewebeteile in die AuslaBoffnung ein- 
dringen und diese verstopfen. AnschlieBend wird die Spitze gehartet. Die der Spitze 
gegeniiberliegende Seite der Injektionsnadel wird in ein Adapterteil, das mit dem 
Vorratszylinder verschraubt wird oder tiber SchnellverschluB mit diesem befestigt 

30 werden kann, eingelotet. 
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Die Injektionsnadel wird vorzugsweise so in die Baumrinde eingestochen, daB eine 
Querachse der Pyramide horizontal liegt, die schneidenden Kanten der Pyramide also 
seitlich sowie nach oben und unten schneiden. Das Eindringen in die Kambiumschicht 
wird leicht dadurch festgestellt, dafi der erfbrderliche Druck zum Eintreiben der Nadel 
5 in den Stamm kleiner wird. 

Trifft die Spitze der Nadel auf einen saftfuhrenden Kanal, wird dieser zunachst seitlich 
ausweichen, danach durch das Vordringen der Spitze mit der seitlichen Schneide 
geschnitten, wobei sich die Wande des Kanals unter leichtem Spreizen an die der 
10 Schneide benachbarten Pyramidenflachen anlegen. Eine iiber den glatten Schnitt 
hinausgehende Zerstorung des Gewebes bzw. der Kanalwande, wie dies durch Ein- 
treiben eines horizontalen Keiles erfolgen wiirde, wird vermieden. Es werden prak- 
tisch keine ReiCdehnungskrafte auf das Gewebe ausgeubt. 

15 Wird nun der AusstoBkolben des Vorratsbehalters bewegt, wird die Behandlungsflus- 
sigkeit durch die zylindrische Injektionsnadel und die AuslaBoffhung ausgetrieben. 
Dabei wird die wie eine Membran auf der Mantelflache der Nadel aufliegende 
Mantelgewebsschicht des saftfuhrenden Kanals von der Nadel abgehoben und die 
Behandlungsflussigkeit dringt in den saftfuhrendenrKanal ein. 

20 

Insbesondere bevorzugt wird die Injektionsnadel so in den Stamm eingefuhrt, dafl die 
AuslaGoffiiung seitlich beziehungsweise seitlich schrag nach unten weist. Dies hat den 
Vorteil, daB die unterhalb der Schneidkante an der Nadel aniiegende Kanalwandge- 
webeschicht durch die eingepreflte Behandlungsflussigkeit von der Nadel abgehoben 
25 wird und dabei die freie Querschnittsflache des Kanals nach unten verengt. 

Nach dem Herausziehen der Nadel kommen die glatten Schnittflachen wieder gegen- 
einander und verheilen schnell. 

30 Aber auch wenn die Injektionsspitze einen saftfuhrenden Kanal nicht in der dargestell- 
tenidealen Weise trifft, sondern z.B. mit der auf der anderen Seite der Auslaufoffnung 
gelegenen seitlichen Schneidkante einen Kanal schneidet, wird durch das Einpressen 
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der Behandlungsfliissigkeit an der Umgebung der Schnittstelle ein hydrostatischer 
Druck aufgebaut, aufgrund dessen zumindest ein Teil der Behandlungsfliissigkeit 
durch den Schnitt in den Kanal eintritt 

Zum Ausgleich statistischer Schwankungen der Prazision der Einzelimpfiing wird der 
Baum, vorzugsweise urn den Umfang verteilt, insbesondere bevorzugt in 
verschiedener Hohe, mehrfach geimpft. Eine ideale Injektionsnadel mulite zwet zu den 
seitlichen Schneidkanten benachbarte Auslafloffhungen aufweisen. Jedoch lassen sich 
die damit verbundenen Stabilitatsprobleme derzeit nicht losen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten Figuren naher erlautert: 



Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Injektionsnadel 1, die auf der einen Seite 

einen Adapter 2 zur Anbringung an einem Vorratsbehalter mit 
15 AusstoBkoIben aufweist und auf der anderen Seite eine pyramiden- 

formige Spitze 3 mit scharfen Kanten 4, wobei auf dem zylindrischen 
Teil der Nadel die AusIaBoffnung 5 angeordnet ist. 

Fig. la zeigt eine Sicht gegen die Spitze der Nadel, wobei gleiche Bezugs- 

20 zeichen gleiche Elemente bezeichnen wie in Fig. 1 . 

Fig. 2 a und b erlautern die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung. Fig. 2 a zeigt 
den Halbschnitt durch einen saflfuhrenden Kanal 10 mit dem Kanal- 
wandgewebe 1 1 sowie eine senkrecht zur Zeichnungsebene eingefiihrte 

25 Injektionsnadel 1 mit Blick auf .die Spitze. Die Schneidkante 4 der 

Pyramide hat einen Schnitt in das Wandgewebe 11 des Kanals 10 
gesetzt, wobei die Schneidflachen 12 durch die Pyramidenflachen 3 
leicht nach innen gebogen und gespreizt wurden. Die in Richtung des 
Pfeiles 20 eindringende Behandlungsfliissigkeit stromt entiang Pfeil 20 

30 in den Kanal ein. Fig. 2b zeigt einen Querschnitt durch den saflfuhren- 

den Kanal 10 und die quer dazu eingefiihrte Injektionsnadel 4. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum Impfen von Baumstammen, enthaltend einen zylindrischen 
Vorratsbehalter fur die Impffliissigkeit, einen in dem Zylinder vorgesehenen 

5 Ausstofikolben sowie eine Injektionsnadel, dadurch gekennzeichnet, daC die 

Injektionsnadel aus einem zylindrischen Rohr besteht, wobei die Spitze in 
Form einer vierseitigen Pyramide mit scharfen Kanten ausgebildet ist und die 
Ausiafidffiiung der Nadel durch eine Querbohrung im zylindrischen Teil der 
Nadel unmittelbar hinter der pyramidenfbnnigen Spitze gebildet wird. 

10 

2. Verfahren zum Impfen von Baumstammen mittels einer Injektionsnadel, die 
durch die Rinde in das Kambium eingestochen wird, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Nadel eine Spitze in Form einer vierseitigen Pyramide mit scharfen 
Kanten aufweist, wobei die AuslaBoffhung der Nadel durch eine Querbohrung 

15 im zylindrischen Teil der Nadel unmittelbar hinter der pyramidenformigen 

Spitze gebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Nadel mit hori- 
zontaler Querachse der Pyramide in das Kambium eingefiihrt wird. 

20 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daG die AuslaBofFnung 
seitlich oder seitlich nach unten gerichtetet wird. 
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